
1 

 

  طبقه 6نحوه تعيين نيروي جانبي زلزله و توزيع آن در ارتفاع يك سازه فولادي 
سيستم باربر جانبي سازه در . نشان داده شده است مسكوني در شكلطبقه  6يك سازه فولادي و نماي پلان 

شرقي سيستم قاب  –، و در راستاي غربي با مهاربند ضربدري جنوبي قاب ساده بادبندي شده –راستاي شمالي 
و كاربري طبقه همكف مي باشد انباري  ،كاربري زيرزمين .مي باشدبا شكل پذيري متوسط خمشي فولادي 
 1.2در جهت غربي شرقي برابر حاصل از تحليل سازه توسط نرم افزار، زمان تناوب سازه . پاركينگ مي باشد

sec  0.5و در جهت شمالي جنوبي برابرsec بدست آمده است.  

 

 



2 

 

مقادير بارهاي مرده و زنده سازه به شرح زير مي . در پيرامون زير زمين ديوار حائل بتني درنظر گرفته شده است
  :باشد

 kg/m2 600=وزن مترمربع مرده طبقات

 kg/m2 110)=بار گسترده معادل(وزن مترمربع تيغه بندي 

 kg/m2 670=مترمربع مرده بام وزن

 kg/m2 200=مترمربع زنده طبقات وزن

 kg/m2 500=مترمربع زنده پاركينگ وزن

 kg/m2 150=بار برف

 kg/m2 300=غير نما مترمربع ديوارهاي محيطي وزن

  kg/m2 400=مترمربع ديوارهاي محيطي نما وزن

  %20=درصد تقريبي بازشو در ديوارهاي نما
   ton 15)=بار زنده% 20 +شامل بار مرده سقف(وزن خرپشته 

  ton 50=  طبقات غير از بامدر ...) تير، ستون،(وزن تقريبي مرده اجزاي ديگر سازه 
ton 30= در طبقه بام ...) تير، ستون،(وزن تقريبي مرده اجزاي ديگر سازه 

 

 . احداث خواهد شد  IIIزه مورد نظر در شهر تبريز و در زمين نوع سا

 80cm=ارتفاع خرپشته

  :حل
  :، در روابط زير مي باشدC، و نيز ضريب Wهدفمان تعيين بار لرزه اي سازه 
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  :Wمحاسبه  - 1
توجه به اينكه دورتادور سازه در طبقه زير زمين از طرفي با . بايد وزن مرده و زنده هر طبقه را محاسبه كنيم

و اين به اين معني است كه تصور كنيم سازه از نظر  درنظر مي گيريم 0.1-ديوار حائل داريم، تراز پايه را از تراز 
  :)3.3-نه از تراز (شروع مي شود  0.1-لرزه اي از تراز 

  
بنابراين وزن طبقه زيرزمين در محاسبه وزن لرزه اي سازه وارد نخواهد شد و نيازي به محاسبه وزن طبقه زير 

  .نمي باشد) 0.1-تراز (زمين 
  :محاسبه بار مرده طبقات

  .نشان محاسبه شده است 2و  1رده و زنده طبقات در جداول بار م
 13.5+و  10.1+، 6.7+، 3.3+بار مرده و زنده طبقات در ترازهاي  1جدول 

وزن مرده كف وزن ديوار هاي نما 
وزن ديوارهاي  

غيرنما
وزن تير و   

ستونهاي طبقه
وزن بار  
زنده

مساحت 274.76
((3.2+7+7)*2+8.6+5.1

)*3.4=163.54
(8.6+5.1+7.85*2)

*3.4=99.96
- 274.76

وزن مترمربع  600+110 400*.8=320 300 - 200

وزن كل 195079.6 52332.8 29988 50000 54952
  

 16.9+بار مرده و زنده طبقه در تراز  2جدول 

وزن مرده كف وزن ديوار هاي نما 
وزن ديوارهاي  

غيرنما
وزن تير و   

ستونهاي طبقه
وزن بار  
زنده

مساحت 274.76
((3.2+7+7)*2+8.6+5.1

)*(3.4/2+0.8)=120
(8.6+5.1+7.85*2)
*(3.4/2+0.8)=73.5

- 274.76

وزن مترمربع  670 400*.8=320 300 - 150

وزن كل 197827.2 38400 22050 30000 41214
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  :طبقات به شرح زير مي باشد، وزن مرده و زنده 2و  1با توجه به جداول 
DEAD_STORY=195+52+30+50 =327 ton 
LIVE_STORY=55 ton 
DEAD_ROOF=198+38+22+30+15=303 ton 
LIVE_ROOF=41 ton 

بار زنده را درنظر % 20تنها  6مبحث  1-7- 6 جدول ينكه كاربري سازه مسكوني مي باشد، بر اساسبا توجه به ا
  :مي گيريم

  
  :لرزه اي سازه برابر است باو بنابراين وزن 

W_STORY=(DEAD_STORY) +(LIVE_STORY)*0.2=338 ton 
 

W_ROOF=(DEAD_ROOF) +(LIVE_ROOF)*0.2=311 ton 
 

W=4*W_STORY + W_ROOF=1663 ton 

  محاسبه ضريب زلزله - 2
را محاسبه  Rو  A ،B،  Iبايد ضرايب   Cهمانطور كه در رابطه زير مشاهده مي شود، جهت محاسبه ضريب 

  :كنيم

  
 

 :Aنسبت شتاب مبناي طرح، محاسبه  -2-1

خطر نسبي آن بسيار بالا مي باشد و  4-6سازه مورد نظر در شهر تبريز واقع شده است كه با توجه به پيوست 
  .مي باشد  0.35برابر Aبنابراين مقدار 
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  :Bضريب بازتاب ساختمان،  -2-2
  :ضريب بازتاب ساختمان به عوامل زير بستگي دارد

 Tدور تناوب ساختمان  -1

 نوع خاك -2

 ميزان خطر لرزه خيزي منطقه -3

مي باشد و خطر لرزه خيزي  IIIنوع خاك نوع . بايد سه مورد فوق تعيين شود Bبنابراين قبل از محاسبه مقدار
  .مقدار دوره تناوب به شرح زير محاسبه مي شود. نيز خيلي زياد مي باشد

  .جهت دوره تناوب متفاوت خواهد بودوت داريم و براي هر در اين سازه دو سيستم باربر جانبي متفا
  :به صورت زير محاسبه مي شود) سيستم قاب خمشي(در جهت غربي شرقي  Tمقدار 

௫ܶ = ݊݅ܯ ൜تحليل	از	حاصل	تناوب	زمان				, 1.25 ൠ ௫ܶ				زمان	تناوب	تجربي× = ݊݅ܯ ሼ1.2		, 1.25 × ሺ0.08 × 17.଻ହሻ			ሽ =  ܿ݁ݏ	0.84

  
  :به صورت زير محاسبه مي شود) سيستم بادبندي(در جهت شمالي جنوبي  Tمقدار 

௬ܶ = ݊݅ܯ ൜تحليل	از	حاصل	تناوب	زمان				, 1.25 × ൠ ௬ܶ				زمان	تناوب	تجربي = ݊݅ܯ ሼ0.5		, 1.25 × ሺ0.05 × 17.଻ହሻ			ሽ = ܿ݁ݏ	0.5  
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لي جنوبي به ، مقادير ضريب بازتاب براي دو جهت غربي شرقي و شما6مبحث  3- 7-6با توجه به جدول 

  :صورت زير محاسبه مي شود
௦ܶ ൏ ௫ܶ → ௫ܤ = ሺ1 + 1.75ሻሺ0.7/0.84ሻሺమయሻ = 2.43 ଴ܶ ൏ ௬ܶ ൏ ௦ܶ → ௬ܤ = 1 + 1.75 = 2.75 

  :Iساختمان،  اهميتضريب  -2-3
  .با توجه به اينكه كاربري سازه مسكوني مي باشد، ضريب اهميت آن برابر يك مي باشد

 :Rساختمان،  رفتارضريب  -2-4

௫ܴ  :ضريب رفتار سازه در  دو جهت مختلف به شرح زير مي باشد، 6مبحث  6- 7-6مطابق جدول  = 7 ܴ௬ = 6 
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௫ܥ  :پس از محاسبه مقادير فوق مقدار ضريب زلزله براي سازه مورد نظر در دو راستا بدست مي آيد = ܴܫܤܣ = 0.35 × 2.43 × 17 = ௬ܥ 0.1215 = ܴܫܤܣ = 0.35 × 2.75 × 16 = 0.160 

௫ܸ  :بدست آورد yو   xه اي جانبي استاتيكي معادل را در دو جهت و در نتيجه مي توان مقدار نيروي لرز = ௫ܹܥ = 0.1215 × 1663 =  ݊݋ݐ	202
 ௬ܸ = ௬ܹܥ = 0.146 × 1662.2 =  ݊݋ݐ	267
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  توزيع نيروي زلزله در ارتفاع - 3
حاصل جمع نيروهاي جانبي وارد بر كل طبقات مي  Vي نيرو .برش پايه كل سازه مي باشند ௬ܸو  ௫ܸنيروهاي 

  ):V=F1+F2+F3+F4+F5( دباش

  
در  Vنحوه توزيع نيروي برش پايه كل به هر طبقه مي رسد؟ حال سوال اين است كه چه سهمي از نيروي 

  :تشريح شده است 6مبحث  9- 5-2- 7-6ارتفاع در بند 
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  :شلاقي براي سازه مورد نظر ضروري است يا نهابتدا بايد كنترل كنيم كه آيا منظور كردن نيروي 

  محاسبه نيروي شلاقي - 1- 3
. باشد، بايد نيروي شلاقي در تراز آخر سازه درنظر گرفته شود 0.7secدر مواردي كه زمان تناوب سازه بيش از 

 مي باشد، مقدار اين نيرو را محاسبه مي 0.84secبا توجه به اينكه در جهت غربي شرقي، زمان تناوب سازه 
௧ି௫ܨ  :كنيم = 0.07 ௫ܶ ௫ܸ = 0.07 × 0.84 × ݊݋ݐ	202 =  ݊݋ݐ	12

  
است و بنابراين نيازي به در  0.7secمي باشد كه كمتر از  0.5secدر جهت شمالي جنوبي، زمان تناوب سازه 

௧ି௬ܨ  :نظر گرفتن نيروي شلاقي در جهت شمالي جنوبي نيست = 0 

ଵି௬ܨ  نيروهاي جانبي در جهت شرقي غربيمحاسبه  - 2- 3 = ൫ ௬ܸ − ௧ି௬൯ܨ ହܹℎହଵܹℎଵ + ଶܹℎଶ + ଷܹℎଷ + ସܹℎସ + ହܹℎହ 
 												= ሺ202 − 12ሻ 311 ×17338 ×3.4 + 338 × 6.8 + 338 ×10.2+ 338 × 13.6 + 311 × 17 = 190 × 311× 1716779 = ଶି௫ܨ ݊݋ݐ	60 = 190 × 338 × 13.616779 = ଷି௫ܨ ݊݋ݐ	52 = 190 × 338 × 10.216779 = ସି௫ܨ ݊݋ݐ	39 = 190× 338 ×6.816779 = ଵି௫ܨ ݊݋ݐ	26 = 190× 338 ×3.415742 =  ݊݋ݐ	13
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ଵି௫ܨ نيروهاي جانبي در جهت شمالي جنوبيمحاسبه  -3-3 = ሺ ௫ܸ − ௧ି௫ሻܨ ହܹℎହଵܹℎଵ + ଶܹℎଶ + ଷܹℎଷ + ସܹℎସ + ହܹℎହ  

 												= ሺ267 − 0ሻ 311 × 17338 × 3.4+ 338 ×6.8 + 338 × 10.2 + 338 × 13.6 + 311 × 17 = 267 × 311 × 1716779 = ݋ݐ	84 ଶି௬ܨ݊  = 267 × 338 × 13.616779 = ݋ݐ	73 ଷି௬ܨ݊  = 267 × 338 × 10.216779 = ݋ݐ	55 ସି௬ܨ݊  = 267 × 338 × 6.816779 = ଵି௬ܨ ݊݋ݐ	37 = 243 ×338 × 3.416779 =  ݊݋ݐ	18

 

  :بارهاي لرزه ايتركيب  - 4
درصد جهت متعامد را هم  30با توجه به اينكه پلان سازه نامنظم مي باشد، در تركيب بارهاي لرزه اي بايد 

  :منظور كنيم
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  چه سازه هايي نامنظم محسوب مي شوند؟حال سوال اين است كه 

  

  


